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Exemplo de resolugdo do teste

Grupo | (10 valores)

1. Um determinado sensor tem uma resolugdo espacial de 0.8 m no pancromatico (0.48 a 0.71
um). Diga justificadamente qual a resolugao espacial espectavel na banda (0.50 a 0.59um).
Resp: Segundo a lei de Plank a energia é inversamente proporcional ao comprimento de onda.
Nesse caso, assumindo a proporcionalidade 0.8 m/(0.71-0.48um) e aplicando a largura de banda
0.09 (0.59-0.50) obtemos uma resolucdo de 3.2 m (1/(0.09*0.8/0.23)).

2. Caracterize os processos de intera¢ao da radiagdao do Sol com a atmosfera no percurso Sol-
Terra-Sensor no contexto da dete¢ao remota e da cor do céu ao meio dia e no por do sol.
Resp: Referir a absorcdo e dispersdo (Rayleight, Mie). A dispersdo de Rayleight é o resultado da
dispersao nos pequenos comprimentos de onda na regido do azul e por isso o céu é azul. No por
do sol a radiagdo solar atravessa uma maior por¢do da atmosfera e a radiagdo é dispersa
também nos maiores comprimentos de onda do laranja/vermelho.

3. Diga justificadamente a razdo pela qual os satélites de observa¢dao da Terra tém orbitas
polares e heliosincronas.

Resp. Os satélites com érbitas heliosincronas tém a carateristica de passar em todos os locais da
Terra na mesma hora solar o que confere as imagens adquiridas equidade das condi¢Ges de
iluminacgdo. A carateristica polar possibilita uma cobertura integrar de todos os locais da Terra
com exepc¢do dos polos.

4. Indique justificadamente duas classes de ocupag¢ao do solo em que as curvas de reflectancia
permitem a sua identificacdo de forma inequivoca.

Resp. A 4gua e a vegetacgdo. A agua absorve a radiacdo na banda do infravermelho préximo e a
vegetacdo tem uma elevada reflexdo na banda do infravermelho. Explicar o mecanismo de
reflexdo da estrutura das folhas.

5. Diga no que consiste o processo de classificagao de imagem e qual o motivo pelo qual sao
requeridos dados “treino”.

Resp. No contexto da DR, a classificagdao de imagem consiste num processo de mapeamento das
refletancia dos pixeis em classes de ocupagdo do solo. Os dados treino sdo usados para
caraterizar do ponto de vista estatistico (métodos paramétricos) ou de padrbes (ndo
paramétricos) as classes de ocupagao do solo.

6. Indique as principais carateristicas dos algoritmos Random Forest e Support Vector Machine
e as suas principais diferencas.

O Random Forest é um método Ensemble de arvores de decisdo. O resultado de cada arvore de
decisdo é analisado e efetuada uma votacdo final sobre a classe a que pertence um pixel.
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7. No processo de classificacio pode ocorrer overfitting. Diga quais as consequéncias do
overfitting e como pode ser evitado.

Resp. O overfitting consiste no sobreajustamento do modelo a um conjunto de dados treino o
gue tem como consequéncia a obtencao de um bom resultado na regido usada como treino mas
um resultado de baixa exatiddo em qualquer outra regido. A forma de evitar consiste no
aumento da diversidade dos dados de treino do classificador.

Grupo Il (10 valores)
8. (4 valores) Considere os valores das radiancias (em nimero digital) das bandas 3, 4, e 8 do
satélite Sentinel-2: Pixel 1 (932, 497, 249); Pixel 2 (1772, 2768, 3992) e Pixel 3 (511, 358, 4700)
a) Determine o valor do indice de vegetacdo NDVI para o pixel 3. Use o valor da radiancia
ao nivel do sensor.
Resp. Os numeros digitais das imagens do Sentinel-2 sdo refletancias multiplicadas por
10000, pelo que a conversdao de ND em refletancias é obtida pela divisdo por 10000.
Neste caso o NDVI é igual a:

(4700 — 358)/10000 _

NDVI = =
(4700 + 358)/10000

0.86

b) Interprete o valor de NDVI obtido na alinea anterior.
Resp. O pixel 3 é um pixel localizado numa zona com vegetacao .

c) Diga justificadamente uma possivel localizagdo dos trés pixeis na imagem.

Pixell: dgua
Pixel 2. Ndo é vegetagao nem agua
Pixel 3. Vegetacao

d) Foi construida uma composi¢do colorida RGB com as bandas 8, 4, 3 da imagem. Diga
justificando qual a cor do pixel 3.

Resp. O pixel 3 tem a cor vermelha porque a banda do infravermelho (com um valor muito
superior ao das outras duas bandas) é colocada no canal vermelho.
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9. (3 valores)

Durante a classificagdo de uma imagem com uma Unica banda, o utilizador identificou um pixel
com o valor de 100. Assumindo que o utilizador definiu 3 classes com as seguintes estatisticas
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espectrais, diga qual a classe que sera atribuida a esse pixel caso utilize:

a)

c)

Classe | Minimo | Maximo | Média Desvio Padrdo
1 25 125 95 1

2 20 100 50 5

3 90 110 98 10

A funcdo discriminante da distancia minima;

Classe 1: 100-95=5
Classe 2: 100-50=50
Classe 3: 100-98=2

Conclusao, o pixel com valor 100 pertence a classe 3

A funcdo discriminante do paralelepipedo;

O valor 100 é abrangido por todas as classes, pelo que ndo podemos dizer qual a

classe a que pertence.

A funcdo discriminante da maxima verosimilhanca.
gl=-In(1)- (100-95)*(1)*(100-95) = 0-5*5=-25
g2=-In(25)- (100-50)*(1/25)*(100-50) = -3.2-100=-103.2

g3=-In(100)- (100-98)*(1/100)*(100-98) = -4.6-0.04=-4.64

Conclusdo o pixel com valor 100 pertence a classe 3.

10. (3 valores)
Com base na matriz de confus3o:

Calcule:

Exatidao Global =

b) A precisdo

Dados Referéncia
. Solo
Agua | Solonu cultivado Floresta
zo <
S | Agua 187 40 7 0
O
‘2 | solonu 11 246 12 9
©
© | solo cultivado | © 21 239 39
Floresta 0 0 140 49
a) A exatiddo Global;
187 + 246 + 239 + 49 721

=0.721

Todos os pixeis da matriz ~ 1000
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187 187

Agua: precisao = 187+40+7:234:O'8

c) Arevocacdo;

187 187

Agua: revocagao = 187 111 =198

= 0.94

d) Comente os resultados das alineas anteriores.

Lisboa, 16 de Junho de 2020
Jodo Cataldo Fernandes



